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Organisation
Homepage

https://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ss22/aud?2/

 Institut fur Betriebssysteme

und Rechnerverbund
Semester Sommersemester 2022 *

Modulnummer INF-ALG-23 News
Veranstaltungsnummer |NF-ALG-042, INF-ALG-043, INF-ALG-044 w Wir aber uns - -
Studienginge Bachelor Wirtschaftsinformatik, Bachelor Informations-Systemtechnik, Bachelor ] AI I e I I I e I n e I nfo rl I l atl O n e n
Informatik w Connected and Mobile

IBR Gruppe ALG (Prof. Fekete) Systems

Art Dr‘esunngbu"g v Verteilte Systeme ] Aktue”e HInWelse

Dozent
ozen Prof. Dr. Sandor P. Fekete v Algorithmik
AbLsHung;lell
B s.fekete@tu-bs.de
t, +4953 ’9’\}‘\]'\ Mikroprozessorlabor
ol ﬂ Raum 3:
~ Studium

Assistent Matthias Konitzny Sommersemester 2022
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
PRl = konitzny@ibr.cs.tu-b Wintersemester 2021/2022
W"ﬁ' 5313913113
\! m 333 Abschlussarbeiten
-_ v Service
LP 5
SWS 24141 Spin-Offs
Ort & Zeit Vorlesung: Dienstags, 3:45 Uhr, Raum: PK 15.1 (bzw. UP 3.007) v Forschungsverbiinde

GroBe Ubung: Mittwochs, 15:00 Uhr, Raum: PK 11.2
Kleine Ubung: TBA

Beginn Erste Vorlesung: 26.04.22
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Organisation

Materialseite
https://aud2.ibr.cs.tu-bs.de/

Algorithmen und Datenstrukturen 2

Dort findet ihr

=  Aktuelle Informationen

o e = Vorlesungsvideos und Links zu den Live-
Algorithmen und Datenstrukturen 2 e g:" VeranStaItungen
— s o Sy Zeiten = H ausaufgaben

= Skript (bei Fehlern bitte Mail an mich)

= Literaturempfehlungen
=  Weiterfuhrende Links

Informationen

Literatur
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Kommunikation

Subscribing to Aud2 M ai I i n g I i Ste

Subscribe to Aud? by filling out the following form. You will be sent email requesting confirmation, to prevent others from gratui ibing you. Once ion is received, your
request will be held for approval by the list moderator. You will be notified of the moderator's decision by email. This is also a private List, which means that the list of members is not
available to non-members.

— —— * Anmeldung tber Homepage
Your name (optional) [

You may enter a privacy password below. This provides oaly mild security, but should prevent others from messing with your subscription. Do not use a

valuable password as it will occasionally be emailed back to you in cleartext. b Ku errIStI g e I nfo rm atl O n Z u r

1f you choose 1ot to enter a password, one will be antomatically generated for you, and it will be sent to you once you've confirmed your subscription. You
can always request a mail-back of your password when you edit your personal options.

— Vorlesung/Ubung/Klausur/etc.
Reenter password to confirm: ]

‘Which language de you prefer to display your messages? English (USA)

e s o o » Bietet Mdglichkeit Fragen zu stellen

Subscribe

Messenger

» Fragen und Austausch in Echtzeit

Discord
#

Willkommen bei #aud-chat!

TU-Messenger
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https://discord.gg/tZdcmEy
https://discord.gg/tZdcmEy
https://go.rocket.chat/invite?host=messenger.tu-braunschweig.de&path=invite%2FksQLGJ

Semesterkalender

https://aud.ibr.cs.tu-bs.de/events/
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https://aud.ibr.cs.tu-bs.de/events/

Anmeldung

Anmeldung zu kleinen Ubungen auf der Homepage

Gruppe Termin (14-téglich) Raum Tutor
01 Mittwoch: 09:45 - 11:15 17 305 TBD
02 Mittwoch: 13:15 — 14:45 IZ 305 TBD
03 Freitag: 11:30 — 13:00 17 305 TBD
04 Freitag: 13:15 — 14:45 17 305 TBD
: L:t:::ﬁ:: Matthias Konitzny | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 6
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Anmeldung

Nachname

Vorname

Anmeldung Kleine Ubungen

Allgemein / Von konitzny Matrikelnummer
Die Anmeldung fr die kleinen Ubungen ist ab jetzt bis zum 08.05.22 ge&ffnet. AnschlieBend Studiengang
erhalten alle Teilnehmenden am 09.05.22 eine EMail mit der zugeteilten Ubung und Gruppe. Informatik
Semester
Weitere Informationen ‘
y-Nummer
» Die Hausaufgaben sollen in 2-Personen-Gruppen erledigt werden.
» Die Wunschpartner*innen werden nur zugeteilt, wenn beide Partner*innen die Daten des T

Jjeweils anderen korrekt angeben. Ansonsten wird eine zuféllige Person automatisch

ausgewahlt.

Falls die Studienleistung bereits bestanden wurde, kénnen Hausaufgaben alleine abgegeben
» Bitte gebt als Email-Adresse eure TU-BS Adresse an. werden.
[_] Ich habe die Studienleistung bereits bestanden

» Bitte achtet darauf, dass auch eure eigenen Angaben korrekt sind. Priift dazu die

Bestatigungsemail die ihr nach dem Anmeldevorgang erhaltet. Termine

. . . . . . [_| Mittwoch %45 Uhr
 Sollten mehrere Anmeldungen derselben Person vorliegen, berticksichtigen wir die Neueste.

 Sollten unvorhergesehene Probleme auftreten, meldet euch bei Matthias Konitzny [ Mittwoch 13:15 Unr
|| Freitag 11:30 Uhr
|| Freitag 13:15 Uhr
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Inhalte

/ \

GroRe Ubung Kleine Ubung

« Aufarbeitung der Inhalte « Vertiefung der Inhalte

« Zusatzliche Inhalte « Selbstandiges Arbeiten
« Beantwortung von Fragen « Besprechung von
 Interaktion! Hausaufgaben
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Hausaufgaben und Ubungsblatter

SoSe 2022
Abgabe: 17.05.22
Riickgabe: ah 25.05.22

Hausaufgabenblatter Ubungsblatter ' Hausaufgabenblatt 1

5 verpflichtende 6 freiwillige

* Studienleistung . Zusatzliche Vertiefung
* 20 Punkte pro Blatt «  Prifungsvorbereitung e e G

* Bearbeitung in 2er Gruppen

Hausaufgabe 1 (FRACTIONAL KNAPSACK): (5+4 Punkte)
In dieser Aufgabe betrachten wir FRACTIONAL KNAPSACK

) Sei Z =130, und seien die sieben Objekte mit folgenden Werten gegeben:

il 2 3 4567
z|6 7 10 4 8 5 9

Studienleistung: 50% der Gesamtpunkte SEEERRE

« Studienleistung ist keine Voraussetzung, um an der Prifung teilzunehmen.
« Studienleistung ist eine Voraussetzung, um das Modul abzuschliel3en.

« Studienleistung ist nicht benotet und fliel3t nicht in die Prifung ein.
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Hausaufgaben abgeben

Wozu Hausaufgaben?
Die Hausaufgaben dienen Euch (nicht uns) zur Vorbereitung auf die Klausur.
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Hausaufgaben

Hausaufgabenschrank

£ Universitit Matthias Konitzny | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 11
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Was ist mit
der Klausur?
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Previously on AuD...
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Problem vs Instanz

Problem Instanz
Allgemeine Formulierung der Konkrete Werte flr
Ein- und Ausgabe Ein- und Ausgabe
Eingabe Eingabe i ]1])2]3]4]5]
Z1, '"anrerly oy Pn /Z =12 Und Objekte gl 2] T 2] 2
p; 3 1 4 5 2
Ausgabe Ausgabe
Sc{l,.,nimit},ccz; <Z S =1{1,2,4,5} denn
und ;s p; maximal, YiesZi = 9< 12 und
YiesDi Ist das bestmaoglich?
Losung: Angabe eines Algorithmus Lésung: Angabe konkreter Werte

I ‘% Technische ) - , . . .
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: zj,....2,,Z, Pis ... P
Ausgabe: x;, ...,x, € [0,1]

mit

und

Z pixi = Maximal

i=1

Dies ergibt die Permutation n(1), ..., n(n).

Setze j= 1.

2: while (¥!_, z,(;) < Z) do

3z ,\',r(j) =1

4: Jj=Jj+1 .
Z-Fi ke

5: Setze Xq(j) 1= =

Zn(}j)
6: return
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Ein paar Sortierverfahren

BOGO SORT Nicht ganz emst gemeint ;-) ="z DY

MERGE SORT ﬁ? .
W= (10 W @%f ==

AN i
SRREEERZEEEE

KWICK SORT

e B ﬁﬁ)

1 ‘ :
/I.I.ij.I.\ 1 b "4 Qx W,
/Iig.'lil'.\ ;v“_“'ll """""" @- — 7.1 (Wt

. J\}

2 o v
fig ST RN oo D
Lﬁn.ll gp m—
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Laufzeit — Sortieren

Wie lange dauern diese Algorithmen?

Algorithmus | Best-Case |Average- Worst-Case
Case

Quicksort O(nlogn) O(nlogn) 0(n?)
Mergesort O(nlogn) O(nlogn) O(nlogn)
Theorem:

Jedes vergleichsbasierte Verfahren benétigt Q(nlogn) Schritte.
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Laufzeit

Sei f(n) die Laufzeit eines Algorithmus mit Inputgréf3e n.

: Maximale Laufzeit : Mindestlaufzeit
O-Notation Q-Notation
Konnen wir garantieren, dass Kdnnen wir garantieren, dass
f(m) <c,-gn) f(m) =c;-gn)
ab einem n, gilt, so schreiben wir ab einem n, gilt, so schreiben wir
f() € 0(gm). f() € Qgm).
{%3} é?,:iggis%&lgﬁg Matthias Konitzny | Ubung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 18
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zz 2 1 7 4 2
p; 3 1 4 5 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

Eingabe: z;, ...,74,Z, P, ..., Pn Z =12 und
Ausgabe: x;,...,x, € [0,1]

mit

n

Z zixi < 2

i=1

und

n
Z pixi = Maximal

1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Setze j= 1.

2: while (zf' Za(i) < Z) do

Xn(j) += 1

4: j=j+1

oSyl
5: Setze xp(j) 1= '—l
Zn(j)
6: return
Technische -
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2 1 4 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

7
p, 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,,Z, iy ... Pn Z =12 und
Ausgabe: x;,...,x, € [0,1] —t E 1 Z é 1
mit pi 3 4 5
iz;‘xisz
i=1
und

n
Z pixi = Maximal

1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Setze j= 1.

2: while (zf' Za(i) < Z) do

3: Xp(j) =1

4: Jj=Jj+ l

Zl [ "R

5: Setze Xxg(j) 1=
Zn(j)

)
6: return
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2 1 4 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

7
p, 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,,Z, iy ... Pn Z =12 und _
Ausgabe: x;,...,x, € [0,1] L E 1 Z é 1
mit pi 3 4 5
ianﬁz RF 1 3 5 2 4
i=1
und

n
Z pixi = Maximal

1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).

Setze j= 1.

2: while (3]_, 2, < Z) do

3 ”(} = l

4: ji=j+1
e

5: Setze xp(j) 1= #
Zn(j)

6: return

oVl
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4 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus = =SEEEEE

D; 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,.Z, pi, ..., Pn Z =12 und _
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] |2 1 71 1
mit pi 3 4 5
N RF 1 3 5 2 4

Z zixi < 2

i=1

und
n 5 5 5
Z pixi = Maximal . . X
P j | () n(j) XiZ; Z— ) xz; XiDi

1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).

Setze j= 1.
2: while (Z’ Zn(i) S Z) do
3.‘ fr(j l
4: Jj=j+1
Z- Z Z
5: Setze Xr(j) = —I l i
Za(j)
6: return
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4 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus = =SEEEEE

i
pi 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,.Z, pi, ..., Pn Z =12 und 7.
Ausgabe: x;, ..., x, € [0,1] |2 1 71 1
mit pi 3 4 5
iaxg'sz RF 1 3 5 2 4
i=1
und

n
Z pixi = Maximal

~
q
S

1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Setze j= 1.

2: while (Z’ )< Z)do

Xx(j) l

4: Ji=J+1

Z~ Z, 1 Zn(i

5: Setze Xr(j) = (
Zn(j)

6: return

t Technische
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4 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus = =SEEEEE

pi

Eingabe: z;,...,2,.Z, Pjs ..., Pn Z =12 und 7.
i

pi

mit

N vl B o

3 4
Ausgabe: x;, ...,x, € [0,1] — g 1 %
1 )

Z zixi < 2

i=1
und

n
; pixi = Maximal ] - (] )

1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n).
Setze j = 1. 2 4 1 6 6 8

2: while (Z’ Ze(i) < Z) do

3 fr(j l
4: Jj=j+1

Z— Z, lwr

2n(j)

5: Setze Xr(j) =

6: return
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Z; 2 1 4 2

Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

7
p, 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,.Z, pi, ..., Pn Z =12 und 7.
Ausgabe: x;, ...,x, € [0,1] _t E 1 Z f 1
mit bi 3 4 5
S ez RF 1 3 5 2 4
i=1
und
; pixi = Maximal ] Tl'(])
1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n). 1 1 1 2 10 3
Setze j = 1. 2 4 1 6 6 8
2: while (3!_ zxi < Z) do
e (Ziz1 ) < 2) 3 2 1 7 5 9
3z ,\n(j) =1

4: ji=j+1
i—1
Z—Z{, Zo(;
5: Setze xp(j) 1= -1—_[”(1)
<n( )
6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

1 7 4
p, 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,,Z, iy ... Pn Z =12 und _
Ausgabe: x;,...,x, € [0,1] L E 1 Z é 1
mit pi 3 4 5
N RF 1 3 5 2 4

Z zixi < 2

i=1

und
ixi = Maximal .
2. jo| 7m0 | *=6)
1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n). 1 1 1
Setze j = 1. 2 4 1
2: while (3’ Zx(i) £ Z) do
(Z (i) < Z) 3 > .
K s ”(} . l
4 ji=j+1 4 5 1
iie
5: Setze xp(j) 1= #
Zn(j)
6: return
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Fractional Knapsack — Greedy Algorithmus

1 7 4
p, 3 1 4 5 2
Eingabe: z;,....2,,Z, iy ... Pn Z =12 und 7.
Ausgabe: x;,...,x, € [0,1] L E 1 Z é 1
mit pi 3 4 5
3 RF 1 3 5 2 4

Z zixi < 2

i=1

und
Z pixi = Maximal j Tl'(])
1: Sortiere {1,...,n} nach % aufsteigend;
Dies ergibt die Permutation n(1), ...,x(n). 1 1 1 2
Setze j :.l. 2 4 1 6 6 8
2: while (3)_ 7z, < Z) do
(Z ) <Z) 3 2 1 7 5 9
K s ”(} . l
4: Ji=J+1 4 5 1 9 3 11
5+ Setze 5y = Z-30 ) 5 3 3/7 12 0 12 4+ 5/7
Zn(j)
6: return :
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