
Platzhalter für Bild, Bild auf Titelfolie hinter das Logo einsetzen

Matthias Konitzny

21.04.2021

Algorithmen und Datenstrukturen 2 – Übung #0



Matthias Konitzny | Übung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 2

Übersicht

▪ Organisation

▪ Wiederholung AuD 1

▪ Greedy für Fractional Knapsack
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Organisation

Homepage

https://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ss21/aud2/

Dort findet ihr

▪ Allgemeine Informationen

▪ Aktuelle Hinweise
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Organisation

Materialseite

https://aud2.ibr.cs.tu-bs.de

Dort findet ihr

▪ Aktuelle Informationen

▪ Vorlesungsvideos und Links zu den Live-

Veranstaltungen

▪ Hausaufgaben

▪ Skript (bei Fehlern bitte Mail an mich)

▪ Literaturempfehlungen

▪ Weiterführende Links



Matthias Konitzny | Übung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 5

Mailingliste

Anmeldung über Homepage

Information zur Vorlesung/Übung/Klausur/etc.

Bietet Möglichkeit Fragen zu stellen

▪ Wir (Prof. Fekete, Hiwis und ich) stehen auf der Liste und können Fragen beantworten

▪ Ihr könnt euch untereinander Fragen beantworten!
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Anmeldung

Anmeldung zu kleinen Übungen auf der Homepage
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Anmeldung
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Hausaufgaben

▪ Voraussichtlich 5 bewertete Blätter à 20 Punkte → insgesamt 100 Punkte erreichbar.

▪ Für die Studienleistung müssen 50% der Punkte erreicht werden.

▪ ABER: Keine Mindestpunktzahl pro Blatt!

▪ Bearbeitung in Zweiergruppen

▪ Vorschlag: Jeder löst die Aufgaben selbstständig – anschließend Disskussion

▪ Abgabefrist steht auf dem jeweiligen Blatt.

▪ Zu spät abgegebene Hausaufgaben werden mit 0 Punkten bewertet

▪ Abgabe als Team per Mail an die Tutor*innen. (https://www.ibr.cs.tu-bs.de/alg/index.html)
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Hausaufgaben abgeben

Wie werden Hausaufgaben abgegeben?

1. Erstellen der elektronischen Lösung

▪ Einscannen/Abfotografieren einer auf Papier geschriebenen Lösung (ggf. große Dateien)

▪ TeX, Word, OpenOffice, etc. (ggf. umständlich für Formeln)

▪ Konvertierung ins PDF Format (nur eine einzige Datei!)

▪ Dateiname im Format blatt[nr]_[name1]_[name2]_[gruppennummer].pdf

2. Abgabe per Mail

▪ Eine Person schickt elektronische Lösung per Mail an den Tutor.

▪ Alle Personen des Teams müssen auf CC stehen.

▪ Nutzt keine Filehosting-Dienste (Dropbox, Google-Drive, etc)
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Zeitlicher Ablauf

Anmeldung
Einteilung 

in Gruppen

0. kl. 

Übung
Einteilung 

in Teams

Bis zum 26.04.21 

Um 23:59 Uhr

Am 27.04.21 05.05./07.05.

Personen ohne 

Team müssen bis 

07.05. ein Team 

finden.

08.05.

Nur für Personen, 

die noch keinem 

Team zugewiesen 

sind.
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Mehr Fragen!

Stellt eure Fragen

Über die Mailingliste

In der Vorlesung / Übung

Euren Tutor*innen

Mir (konitzny@ibr.cs.tu-bs.de)



Matthias Konitzny | Übung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 13

Fragen?

Was ist mit 
der Klausur?
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Previously on AuD…
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Problem vs Instanz

Problem Instanz

Allgemeine Formulierung der

Ein- und Ausgabe

Konkrete Werte für

Ein- und Ausgabe

Eingabe:

𝑧1, … , 𝑧𝑛 , 𝑍, 𝑝1, … , 𝑝𝑛

Ausgabe:

𝑆 ⊆ 1,… , 𝑛 mit σ𝑖∈𝑆 𝑧𝑖 ≤ 𝑍
und σ𝑖∈𝑆 𝑝𝑖 maximal.

Eingabe: 𝑍 = 12 und Objekte 

Ausgabe:

𝑆 = 1,2,4,5 denn
σ𝑖∈𝑆 𝑧𝑖 = 9 ≤ 12 und 

σ𝑖∈𝑆 𝑝𝑖 = 11

𝑖 1 2 3 4 5

𝑧𝑖 2 1 7 4 2

𝑝𝑖 3 1 4 5 2

Ist das bestmöglich?

Lösung: Angabe eines Algorithmus Lösung: Angabe konkreter Werte
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Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
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Ein paar Sortierverfahren

Nicht ganz ernst gemeint ;-)
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Laufzeit – Sortieren

Wie lange dauern diese Algorithmen?

Algorithmus Best-Case Average-

Case

Worst-Case

Quicksort 𝑂 𝑛 log𝑛 𝑂 𝑛 log𝑛 𝑂 𝑛2

Mergesort 𝑂 𝑛 log𝑛 𝑂 𝑛 log𝑛 𝑂 𝑛 log𝑛

Theorem:

Jedes vergleichsbasierte Verfahren benötigt Ω 𝑛 log 𝑛 Schritte.
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Laufzeit

𝑶-Notation:

Können wir garantieren, dass 𝑓 𝑛 ≤ 𝑐1 ⋅ 𝑔(𝑛) ab einem 𝑛0 gilt, 

so schreiben wir

𝑓 𝑛 ∈ 𝑂 𝑔 𝑛 .

Sei 𝑓(𝑛) die Laufzeit eines Algorithmus mit Inputgröße 𝑛. 

𝛀-Notation:

Können wir garantieren, dass 𝑓 𝑛 ≥ 𝑐2 ⋅ 𝑔(𝑛) ab einem 𝑛0 gilt, 

so schreiben wir

𝑓 𝑛 ∈ Ω 𝑔 𝑛 .

Maximale Laufzeit

Mindestlaufzeit
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Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
𝑖 1 2 3 4 5

𝑧𝑖 2 1 7 4 2

𝑝𝑖 3 1 4 5 2

𝑧𝑖
𝑝𝑖

2

3
1

7

4

4

5
1

𝜋 𝑖 1 3 5 2 4

𝑍 = 12 und 



Matthias Konitzny | Übung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 21
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Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
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Knapsack – Greedy Algorithmen

Greedy für fraktionales Knapsack

Greedy ist optimal! Ist Greedy noch optimal?

Greedy für ganzzahliges Knapsack

https://c1.staticflickr.com/9/8246/8491125952_c2c7c854d8.jpg

http://coverjunkie.com/uploads/1315147575.jpg


