
Platzhalter für Bild, Bild auf Titelfolie hinter das Logo einsetzen

   Phillip Keldenich 
19.04.2023

Algorithmen und Datenstrukturen 2 – Übung #0



Phillip Keldenich | Übung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 


Organisation

Dort findet ihr


▪ Allgemeine Informationen


▪ Aktuelle Hinweise


▪ Den Link zur Materialseite

Homepage

https://www.ibr.cs.tu-bs.de/courses/ss23/aud2/
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Organisation

Dort findet ihr


▪ Aktuelle Informationen

▪ Semesterplan

▪ Hausaufgaben

▪ Skript (bei Fehlern bitte Mail an mich)

▪ Literaturempfehlungen

▪ Weiterführende Links

▪ Videos (frühere Semester): YouTube

Materialseite

https://aud2.ibr.cs.tu-bs.de/

https://www.youtube.com/playlist?list=PL48X6M57PpK96AdbgdfmUOHsGA7p-yxEV
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Kommunikation
Mailingliste


• Anmeldung über Homepage

• Kurzfristige Information zur 

Vorlesung/Übung/Klausur/etc.

• Bietet Möglichkeit Fragen zu stellen

Discord

Messenger


• Fragen und Austausch in Echtzeit

• Zusätzlicher Service

• Eher noch aus Corona-Zeit

https://discord.gg/tZdcmEy
https://discord.gg/tZdcmEy
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Inhalte

Vorlesung

Große Übung Kleine Übung

• Aufarbeitung der Inhalte


• Zusätzliche Inhalte


• Beantwortung von Fragen


• Interaktion!

• Vertiefung der Inhalte


• Selbständiges Arbeiten


• Besprechung von Hausaufgaben
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Hausaufgaben abgeben

Wozu Hausaufgaben?

Die Hausaufgaben dienen Euch (nicht uns) zur Vorbereitung auf die Klausur.  

• Ideale Nachbereitung der 

Vorlesungsinhalte.


• Vermeiden von false training.


• Zeitersparnis bei der 

Prüfungsvorbereitung.


• Direktes Feedback zu eurem aktuellen 

Lernstand.

• Zu späte Abgaben: 0 Punkte


• Falscher Abgabeschrank: 0 Punkte


• ChatGPT & Co: 0 Punkte


• Mit Bleistift oder rot geschriebene Teile 

werden nicht gewertet


• Eine Abgabe pro Gruppe


• In Ausnahmefällen: Abgaben per Mail
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Hausaufgaben und Übungsblätter

• Studienleistung: 50% der Gesamtpunkte


• Studienleistung ist keine Voraussetzung, um an der Prüfung teilzunehmen.


• Studienleistung ist eine Voraussetzung, um das Modul abzuschließen.


• Studienleistung ist nicht benotet und fließt nicht in die Prüfung ein.

Freiwillige 
Übungsblätter

Verpflichtende 
Hausaufgabenblätter

• Zusätzliche Vertiefung


• Prüfungsvorbereitung
• Studienleistung


• 20 Punkte pro Blatt


• Bearbeitung in 2er Gruppen
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Hausaufgaben

Hausaufgabenschrank
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Anmeldung

Kleine Übungen:

• Über die Materialseite

• Wird noch freigeschaltet

• Gibt dann eine Mail über die Mailingliste

• Hier Abgabe, Rückgabe & Diskussion der Hausaufgaben


Klausur: Über Euer jeweiliges Prüfungsamt

Voraussichtlich: 11.08.2023, 11:30 - 13:30 Uhr
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Fragen?

Was ist mit 
der Klausur?
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Previously on AuD…
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Problem vs. Instanz
Problem Instanz

Allgemeine Formulierung der

Ein- und Ausgabe

Konkrete Werte für

Ein- und Ausgabe

Eingabe




Ausgabe

 mit  

und  maximal.

𝑧1, …, 𝑧𝑛,  𝑍,  𝑝1, …, 𝑝𝑛

𝑆 ⊆ {1,…, 𝑛} ∑
𝑖∈𝑆

𝑧𝑖 ≤ 𝑍

∑
𝑖∈𝑆

𝑝𝑖

Eingabe 

 und Objekte 


Ausgabe

 denn

 und  

𝑍 = 12

𝑆 = {1,2, 4,5}
∑
𝑖∈𝑆

𝑧𝑖 = 9 ≤ 12 ∑
𝑖∈𝑆

𝑝𝑖 = 11

1 2 3 4 5

2 1 7 4 2

3 1 4 5 2

Ist das bestmöglich?

Lösung: Angabe eines Algorithmus Lösung: Angabe konkreter Werte

i
zi

pi
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Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus
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Ein paar Sortierverfahren
Nicht ganz ernst gemeint ;-)



Phillip Keldenich | Übung #0 | Organisation, Wiederholung, Greedy | Seite 


Laufzeit – Sortieren

Wie lange brauchen diese Algorithmen?

Algorithmus Best-Case Average-
Case

Worst-Case

Quicksort
Mergesort

Theorem:

Jedes vergleichsbasierte Verfahren benötigt  Schritte.Ω(𝑛log𝑛)

O(n log n)
O(n log n) O(n log n)

O(n log n)
O(n log n)

O(n2)
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Laufzeit

Sei  eine Funktion (z.B. Laufzeit eines Algorithmus mit Inputgröße .) 𝑓(𝑛) 𝑛

-Notation


Gilt für ein festes 


  


ab einem festen , so schreiben wir


.

𝑶
c1 > 0

𝑓(𝑛) ≤ 𝑐1 ⋅ 𝑔(𝑛)

𝑛0

𝑓(𝑛) ∈ 𝑂(𝑔(𝑛))

Maximale Laufzeit
-Notation


Gilt für ein festes 


 


ab einem festen , so schreiben wir


.

𝛀
c2 > 0

𝑓(𝑛) ≥ 𝑐2 ⋅ 𝑔(𝑛)

𝑛0

𝑓(𝑛) ∈ Ω(𝑔(𝑛))

Mindestlaufzeit

∃c1 > 0 ∃n0 ∈ ℕ ∀n ≥ n0 : f (n) ≤ c1 ⋅ g(n) ∃c2 > 0 ∃n0 ∈ ℕ ∀n ≥ n0 : f (n) ≥ c2 ⋅ g(n)

Achtung: Quantorenwechsel, Reihenfolge wichtig!

Beispiel 1: , ?f(n) = n log2 n g(n) = n log2(n2)

Beispiel 2: , ?f(n) = n3 − n2 + 16n − 3 g(n) = n4

Beispiel 3: , ?f(n) = ((−1)n + 1) ⋅ 2n g(n) = n
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Fractional Knapsack – Greedy Algorithmus

 und 𝑍 = 12


